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Zwar sol1 cs, wic Z L n k c r le)  angegckn hat, Saurekonzcntrationen 
geben, bei denen cine E’ascrschwiichung nicht, im Gcgcnteil cine 
Erhiihung der E’estigkeit eintritt; es ist aber nicht bekannt, ob auch 
tlas Bciz- otlcr das Farbevcrmogcn derartig bchandeltcr Pasern 
(:in gestcigertcs ist. Etwas giinstiger liegt wohl die Sachlage bei 
dcr obcrflachlichcn J3ildung von Oxycellulosen, bei welchen die 
Fasersehwachung nicht so hervorzutrcten scheint. 

Wiinschenswcrt wire es, aenn man die viclfach in Rohfascrn 
vorhsndcncn, sozusagen natiirlichen Hydro- odcr Oxycellulosen, die 
Cclli~loscdcxtrine odcr Heniicc.llulosen fiirbcrisch oder doch wenig- 
stens beizflrbcrisch nutzbarer als bisher machen konntc, dadurch, 
daR man sic in Schlcini vcrwandclt in die fiir Beizcn- und Farb- 
stoffc aufnahmrfiihigr Jlodifikation, was durch Druck, z. U. durch 
I’ressung, geschehen konnte. Vielleicht sind die giinst.igen Ergeb- 
nisse dcr ,Jiggcrfarbcrci odcr dcrjenigen auf dcr Paddinginaschine 
tlarauf zuriickzufiihrcn, dafl beiin oftnialigen Abpresscn des Ge- 
wcbcs It kine Mcngen von Oxyccllulo~n, die vorgcbildet warcn 
odcr sich im Farbcvorgang bilden, durch tlic Pressung zwischcn 
den PrrBwalzcn in (lie schlcimige Modifikation iibergehen. In ahn- 
lichcr Wcise konntcn vicllcicht nianchc Verfshrcn der Apprrtur 
getleutet wcrdcn, bci welchcn durch starkcn Druck die Faserober- 
flliche mcchanircher Rcarbcitung untcrzogen wird, ‘was schleim- 
bildentl wirkcn konnte. Wir enipfindlicli Pflanzcnfasern gcgen 
starken Druck sind, weiB jctlcr Jlikrosliopikrr, der mit clem Rlikrotoni 
arbcitct. Kin stumpfcs Mikrotommrsscr echafft zahlreiche Druck- 
stellen, die beim Ausfarben drr Priiparate deut.lich als satter ge- 
fiirbtc Linicri sichtbar wertlen. 

’Die Gegenwart von Hydro- oder Oxycelluloscn ist auch von 
Einflun auf die Benctzbarkeit dcr Pflanzcnfasern. Es ist einc be- 
kannte Tatsache, daB metallgcbciztc Ware schwcr benetzbar ist. 
Jlan wird das auf dic Mctalloxydc oder Rletallhydroxyde zuriick- 
fiihren konncn, die durch Trocknung in cine irrevqrsible, nicht 
nirhr quellbare Modifikation iibergrgangen sind. Aber auch un- 
gebeiztc, gctrocknetc Hydro- und Oxycellulosen nctzcn sich schwer, 
rind auch nicht gebcizte, ungefarbtc oder gefarbte, scharf gebiigeltc 
oilcr gepla.ttetc Baumwollwaren zrigen schwicrigc Benctzbarkcit, 
cin Abperlen von Wassertropfen, was auf Ausclorrung schleiniigcr 
Hydro- und Oxycellulosen zurikkgrf<ihrt wcrdcn kiinnte. Durch 
Oxydation r n i t  Bichromat,, allcrdings untcr Mit,vcrwcndung yon 
Kur’ferosydaniinoniak, erhiilt man wasserclichtc GewcbeI7); vicl- 
leicht sind auch lucr ausgcdorrte Schlcime dcr angcdeutcten Art 
die Ursache. 

Eine zielbewuute Notzbarniachung schleimiger Hydro- und 
Oxycellulosen, ctwa durch Hydrolyse oder Oxydation in der Faser 
sclbst, crschcint schwierig in Riicksicht. auf die leicht eintretende 
Faserschwacliung. Man konntc aber die Faser init dem Schlcim 
klotzen, ihn als eincn Teil cines Apprcts auf dic Fascr bringen. Falls 
cs sich uni weiBcn Apprct hanclelt, wiirdcn Hydroccllulosenschlcime 
den Oxycclluloscnschleinien rorzudehcn scin, da sie nicht so wie 
die Oxycclluloscn zur Vcrgilbung nrigcn. Muster solcher Apprets 
mag ich Ihnen noch nicht vorlegcn; sic sind noch zu ungleich- 
maBig und unvollkommcri, da es niir an den nijtigen Naschincn 
eines Tcxtillaboratorinnis fchlt. Ich besitze zwar cine schr schonc 
Apparatur fiir Zellstoff- und Holzchemie, cs fchlen mir aber, wie 
gesagt, S0ndcrapparat.c fiir Textilchcmie ganzlich. Empfindlich 
beeintrichtigt wird auch die Durchfiihrung solcher Versuohe durch 
die cwigen Gasspcrrstunden. Viellcicht grbcn aber nieine Aus- 
fiihrungcn die Anregung zur Weiterfiihrung und zum Ausbau der 
mitgctoilten Scobacht.ungcn im Bcrcich dor Textilchcinic, so daB 
vielleicht die gefiirchteten Hydro- und Oxycelluloscn sich noch 
cintiial als brauchbarc Helfcr h i  dcr Busriistung von Baumwoll- 
gewebrn ctrwciscn. [*4. 145.1 

Die Messung des Glanzes photographiseher 
Papiere. 

Von Dr. KARL KIESER, Bcucl a. Rh. 
(Vortrag yehalten auf der Hauptversammlung zu W i h b i i r g . )  

(Eingeg. 13.18. 1919.) 

Die Obcrfliieheneigcnschaftcn dcr photographischcu Papierc sind 
a bhingig voti dcr gobercn Struktur der Papicroberflachc selbst, 
und aul3crdem von dcr fcincrcn Strnktur der Oberfliichc dcr clarauf 
gcbrachten Eniulsion. Wc fiir dic griiberc Struktur gebrauchtcn 

16)  Z 8 n k r r und S c 11 r o b c 1 ,  Rirber-Zeitung 1914, 280. 
17) 1’ o in c r a n z , Piirbcr-Zeitung 1916, 98. 

Bezeichnungen sind zwar auch ziemlich willkiirlich gewahlt, aber 
3ie benenncn doch mehr ausgepriigte Eigenschaften, an deneri 
wesentliche bderungen auch ohno cigentliche Messung leicht er- 
kannt werden konnen. Bei der feineren Struktur der Oberflachc 
der Emulsion -- dcm Glanze oder der Mattigkeit - sind verhiiltnis- 
niaflig kleine Anderungcn von groBem EinfluB a.uf den Bildcharakter. 
Sie lassen sich aber durch die iibliehcn Bezeichnungen nicht ge- 
niigcnd genau charakterisicren. Die Benennungsreihe: tiefmatt, 
matt, halbmatt, niattglanz, gliinzencl und hochgliinzcnd ist 
sich unzureichend, und die Benennungen werden auch zu willkiir- 
lich angeNendct, um alle Ni’IidheIJigkeiten bci der Heratellung, dem 
Verkauf und dcm Verbrauch photographischer Papierc zu verhindern. 
Gerade unserc heutigc Zcit crfordert aber klare und strenge Defi- 
nitionen, uni die Arbeit zu erlcichtern und zu verbilligen. Der 
kurzen Handclsbezcichnung mu13 die cinwandfrcie Messung ZUP 

Scite stehen; wcnn auch nicht fur drn Verkauf im Kleinen, so doch 
fur die Herstellung untl den GroBvcrtrieb. 

Eine vollig matte Obcrflache, wclche von einseitig einfallendem 
Licht brlruchtet wird, zerstrcut dieses viillig diffus und crscheint 
dcshalb in allen Lagen gegen das Auge gleich hell. h’atiirlichc 
Gegenstande und auch unsere photographisclicn Papierc weisen 
solchc absolut matte Oberflachen nicht auf. Unter besonderen 
Vorsichtsmaflregeln hcrgestellte Gipsoberflachen und noch voll- 
kommener, mit dem Rauch brennenden Magnesiums berauchertc 
BIattglasobcrflachen komnlen dcm idealen Matt und gleichxeitig 
auch dcm idoalcn WciB iienilich nahc. und sic werden dcshalb in 
der Photometrie als Vergl~ichsfliichen benutzt. Auch mit Matt- 
blancfixc gestrichene, rauhr photographische Kohpapierc sind oft 
fast ideal matt. Jc weiter sich die Oberflache eines Korpcrs von 
dcm idealen Matt cntfernt, am so inchr wird schrag einfaliendcs 
Licht cinseitig reflektiert. und die Oberflachc erscheint untcr dcm 
Rcflcxionswinkel am hellsten. Man miidtc deshalb den Glanz 
photographischrr Papierc am besten dadurch messen konnen, daB 
man das Reflexionsvermiigen ihrcr Oberflachcn mi&. Einc solchc 
Messung erfordert jcdoch goBe photometrische RIittel, und schon 
schr leichte Fiirbung der zu messenden Fliche crschwert die Mcs- 
sung crhcblich. Bran kijnnte auch cine Rcstrnessung ausfiihren, 
indcni man nicht die Mcnge des rcflcktierten Iichtcs mint, son- 
tlern das restirrcnde, diffus zerstrcutc Licht, also die Mattigkeit. 
[ t i  0 s 1. w a I d  s physikalischer E’arbenlehrc ist ein sehr einfaches 
untl sinnrriches Halbschattenphotometer angegeben, das die 0 s t - 
w a 1 cl schr Forderung der Beobachtung bei cinem Lichteinfall 
von 45’ und cincm Bcobachtungswinkel von O ” ,  also scnkrecht 
zur Ixlcuchteten Fllchc erfiillt, untl das - nebenbei beinerkt -- 
fiir photographische Zweckc, z. B. fiir die Schwkrzungsmessung 
vortrefflich zii gebrauchcn ist. Aber fiir die Mattigkeitsmessung 
photographischcr Papiere kommt es nicht in Frage. Auch bei stark 
gliinzenden 1’apic.ren ist der Anteil an nicht diffus zerst.reuteni 
Licht im Vcrhiiltnis zu dcm von den1 weil3en Grundc diffus zerstreuten 
zu klein, uni gcnauc Messungen zu gcben. Die Papierc sind nur 
in den scltensten Fallen rein weiR, und wcnn man sie nach dcr 
0 s t w a 1 d schcn Ncthdc,  wclchc ja zur Jkstimniung unbuntcr 
Farben client, mit einer reinncil3en und idral mattcn Flache ver- 
glcicht, so ist dic Lichtschwachung durch den Antcil an unbunter 
Parbe grol3cr als durch die Heflexion in einscitiger Richtung. Kecht 
gut  wcil3 ersohrinenclc photographische Papirre enthalten oft bis 
zu 1576 und mchr Bchwarz! I .  . ,J k1 

Herr Prof. S c h a  u N ,  den ich uni seinen freundlichcn Rat 
anging, schlug vor, ~ R Y  Ileflesioiisvermogen photographisch zu bc- 
stimmen. Man niinnit die zu mcssende Fliichc untcr versehiedenem 
Beobachtungswinkcl auf und mint die Schwarzung, welchc nian 
bei gh4chen Bclichtungszeitcn crhalten hat. Man muB dazu dic 
S c h w a r  z s c h i 1 d sche Konsta.ntc des Bufnahinciuaterials kcn- 
nen d e r  vorher bcstimmen, was das Verfahrcn ctwas komplizkrt 
macht. Es hat sich auch cine srhr cinfache, direktc Methode findrn 
lassen, wclche allc billigcn hfordcrungcn an Genauigkeit, Kinfach- 
hcit, Schnelligkcit und Rcprduzicrbarkcit crfiillt. 

Es ist js schon mchr als 100 Jahre bekannt, daU alles von iiicht 
nictallischen Obcrflachcri reflektierte Licht geradlinig polarisiert 
ist. Diese Polarisation ist immer nur eine teilweisc; je vollkommener 
matt cine Oberfliichc ist, urn so gcringerc Anteilc dcu reflektierteri 
Lichtes sind polarisicrt, jc  gliinzcncler sic ist, uni so vollkonimcner 
ist dio . Polarisation‘). )fan hat also nur zu bestimntcn, viclcher 

l) Man hat ubrigens zeigen konnen, daB auch bci der Reflexion 
von sehr vollkominen polierteni, schwarzcni Glase die geradlinigc 
Polarisation nirht ganz vollkommen ist, sondern daB immcr geringc. 
Anteile ron elliptisch polarisiertem Licht bcigemengt sind. 
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Anteil dcs reflcktierten Lichtes polarisiert ist, um ein wohldefinicrtcs 
JlaB fiir den Glanz einer Oberfliiche zu haben, und man kann die 
Mrthodr auch aiif den Glanz photographischer Papiere anwenden. 
Ein unlwlichtetes. fixiertes Blatt. cines photographischen Papierrs 
ist gcbildet durch einc weiRc, oder leicht gcfarbte, an sich matte 
Papicruntcrlagr, auf der die niehr oder wenigcr gliinzende Substrat- 
schicht, dic aus Kollodium oder hiiufiger aus Oelatine gebildct ist, 
obmaiif licgt. Flllt Licht auf dcren Obcrfliche, so wird ein Teil regcl- 
recht untcr deni Einfallswinkel reflvktiert, und dicscs norrnal rcfksk- 
tiertc Licht diirfrn wvir untcr gewisscn Voraussetzungrn als voll- 
koninien geradlinig polarisiert. het.rachtcn. Kin Teil dcs Lichtrs 
dringt in daa: Substrat cin untl wird teilwcisc darin, brsondcrs abcr 
an  dcr l'agieruntcrlage diffus reflckticrt und gelangt unpolarisirrt 
11. a. auch in tler Richtung dcs an  der Obcrflache rcflektic~rtcn 
Strahlcs i n  unscr Auge oder das Scobaclitungsinstriinient. Wcl- 
chen Antcil in jedeni Fallc dcr polarisierte und der nichtpolari- 
sierte Strahl am Gesamtlicht hat, lii Rt sich nur auf sehr kompli- 
ziertc Weise nach der F r c s n c I schcn Theorie bcrechnrn. Auf 
alle Falle lien sich nicht voraussagen, ob der Sntcil des polari- 
siertcn Lichtes geniigt, um bei geringcren Thtcrschicden im Glanze 
mcRbare Untcrschiede zu zeigon. I.:s zcigte sich aber bald, daR 
tler Hetrag an polarisiertcni Licht in dem grsamten reflekticrten 
Licht iiberraschmd hoch ist und bis zu SO*;, dessclbcn betragcn 
kann. 
Sun sclicint dic JIcssung dcs polarisirrtcn Xnteils noch schwie- 

rigrr mid komplizierter zu scin als die Mcssung dcs Rcflcktions- 
verinijgens. In  der Tat hat niir dies auch vie1 Kopfzcrbrechrn und 
BIiihr gcniacht, bis sich auch hier ein schr cinfacher Auswcg fand. 
,Jcdcs gut eingerichtete photographisch-chemischc Laboratoriiini 
brsitzt, niiinlich schon cin l'razisionsinstru~iient fur diese Rlessung, 
mrist ohnc es zii wissen. Das 31 a r t, e n s schr Polarisationsphoto- 
mrtcr, dcr Obertcil des bekannten von Schmidt pi Haensch gc- 
licfcrtcn Dichte- und Schwiirzungsmcsser ist ein solchrs Instrument 
zur Ilessung dcs Anteils an polarisicrtein Licht., aclcher nicht- 
polarisiertcni bcigemischt ist. Wcnn nian die bciden offnungcn, 
durch welche das Licht bci der Jlessung drr Schwiirzung otlcr der 
Ilichte cintritt, durch cine cinzigc zcntralc ersrtzt., so s t d t  das 
JI a r 1 e n s schc Photonicter ein schr vollkomnienes I'olarinietrr dar, 
iihnlich tlcm altcn C o r 11 u schen l'olarimet.er, aus den1 cs wahr- 
schcinlich auch hcrvorgegangen ist. Ilicses bcstand ails (.inem 
dopprlbrcclienden Prisnia, z. B. nach R o c h o n oder naeh W o I - 
I a s t o n ;  diescs zerlegtc das durch die zentrale Offnung eint.retendc 
Licht biiridel in zwci riebeneinander liegentle, bei natiirlicliem Lichte 
vijllig glcichhclle. scnkrccht zueinandcr polarisierte Biindel. Ilicse 
pasierten ein A4nalysatornikot. das in bckannter Woise die Intensi- 
tfiten cler briden Lichtbiindel abzugleichcn gcstattet, falls sic ungleich 
srin sollten. Sic sind dies, sobald deni iiatiirlichen Licht dcs ein- 
tretcnden primiircn Lichtbiintlels polarisiertc Anteile beigemischt 
sind. Die Drehung des Analystttornikols ist, das JIaB fiir den l'olari- 
sationsgrad. Ich habe zwar die Theorie des Instriimc~nts ilirgcnds 
gefundcn; nach incinen Ubcrlcgungcn muB aber tlcr polarisiertc 
Anteil proportional der Tangcntc: dczs 1)rctiuiiyswinkcls scin. 3lan 
findet also den l'rozentgehalt an  polarisiertcni Lielit im Ccsamt . 
licht, indcni miin tlrn numerischrn Wcrt c1c.r Tang~ntc. miL 100 
niultipliziert. 

llas J I  a r t c II s schc. l'liotonictc~r nirtl init tlcr c~iiieri zentralen 
dffnung auch von den Verfcrtigcrn als l'olarimrtcr enipfohlen, 
insbcsondere ZUT hlessung tler I'olarisation dcs blauen Himinels- 
lichtcs. 13s unterscheiclet sick roil tlcrn C o r n u schen Yolarimeter 
<lurch die Einfiigung cinrs Biprismas iiber dcm Wollastonprisma, 
uni ohnc: 'l'rcnnungslinie ancinandcrst~oi~cnde Gesichtsfeldhalften zu 
bckomnicn, 

Dic Vollkoinnirnheit dor Polarisation ist noch abhlngig voni 
Einfallswinkcl und Reobacht ungswinkcl dcs Lichtstrahls. Unter 
dom Polarisatjonswi~ikel, bei dcm tler pinfallcnde Lichtstrahl auf 
dent gel)roc.hrncw senkrccht steht, ist die Polarisation vollkommen. 
Sun kennt mail von den photographischen Schichten das Hrcchungs- 
vermogen meist nicht genau, gcht abcr nicht fehl, wenn man es 
iin JIittel zu 1,s annimmt. llaraus ergibt sich cin Yolarisations- 
winkel von 56". Unter cliescni Winkcl mu0 nian clas Licht auf 
tlas zu measende Papier auffallcn lassen, und untcr dicscm Winkel 
richtet man auch das Polarirnetcr gegen die I'apicroberfliichr. Die 
~l'rc~nnuiigsliiiie der ?xiden Gcsichtshalften dcs Polariinctcrs licgc 
dabci genau in tlcr Eirifallsrkme dvs Lichtes. Wcnn tlas untrr 
dicsen Unist.andcn eintretcndc Licht natiirlichcs, unpolarisiertcs ist, 
so stc.ht der lndcs tlcr Analysatorteilung auf 45 odcr auf 135, 225 
untl 315", weiin btide GesichtshKlfte~i vijllig glrich hell sind. 1st 

las cintrctendc Licht dagcgen vollig polarisiert, so n 1 u R  nian uni 
E0 clrehcn, iim wicdcr Glcichheit zu rrhalten, die in diescni %all(, 
lann iibrigens vollr Uunkelhrit ist. 'rageslicht, ist zur AIcsmng 
iicht ohnc weit-rcs zu gcbrauchcn, da cs oft polarisiertc Anteilc 
mthalt, wclchr init den metcorologischcn Vcrhaltnisscn wcchscln; 
nan n i r i R  rnehrcre fcinkijrnigo hlattscheiben zur 1)epolarisation 
;orschalten. rlin cinfa.chst~cn ist, die J'erwcndung cincr kleincn 
:liihlanip, dercn Intcnsitlt. man durch eincn einfachen Widerstand 
'iir jedc Beobachtnugshelligkeit passend macht, untl vor welchc 
nail cine depolarisicrendc Nattscheibe schaltet, uni ganz sic:hcr 7.11 

phen. Theorctisch miiBte nian eigentlich parallclcs Licht auf die 
darisirrrntlc Oberfllche auffallcn lassen, uin homogene Polarisa- 
ion zu hckommcn. Da aber das Gesichtsfeld dcs Heobachtungs- 
tpparalcs nur wrnigc Gradc unifaDt, ist dies praktisch nicht not.- 
wendig, uiid man kann von dcr Einrichtung cines richtigen Kolli- 
nators absehen. 

Ich zeige Ihnrn liicr rinen praktisch ausgcfiihrten Appamt2J, dcn 
ch niir init Hilfc cines kiiuflichm M a r t  e 11 schcn Photometers selbst. 
cusaniinrwbaute, und niit dcm ich schon cine grBI3ere Anzahl prak- 
:isch verwcntlct er Jlcssungen durchgrfiihrt babe. Jlan braucht 
iicht im l)unkclraum zii messen, sondcrn in1 halbhrllen Zimnicr. 
Die Kautclen zur Erziclung gcnauer Ergebnissr bci solchen >Ips- 

jurigcn hat neurrdings wicdcr 0 s t w a 1 d in seiner physikalischen 
Parbenlchrc sehr instruktiv angcsgeben. Die Ablesung crfolgt in 
vier Oktantcn der Kreist.rilung. Man stcllt auf vijlligr Glcirh- 
heit tler beiden Gcsicht shiilftrn ein. Das ist bci hijhcrcn Drchungs- 
gradcn ails eincin Jlangcl des hIodell-Apparatcs heraiis nicht 
inehr rnoglich; man knnn d a m  zwri dunklc, sich gegcniibcrlicgcndt. 
Quadranten untcrscheidcn, die nian auf gleiche QrijDc bringt. ). I 

Papiere niiRt nian iininer unentwickelt, gewaschen und gc- 
trocknet. Sic miissen viillig ungcschwarzt scin, da sonst einc starkc 
Versehiebung dcr Glanzgratlc cintritt. Unter Glanzgradcn vw- 
stche ich dirckt die Grade. um welche dcr Analysator gedrclit, 
werdcn muB. Einc 0 s t w a 1 d schc Grauskala, welchc mir Herr 
Geheimrat 0 s t. w a 1 tl freundlich zur Verfiigung stclltc: -- ebcnso 
wie anch cinen spater noch zu erwahncnden hundcrttriligen &'arb- 
krcis -. , habe ich zur bhnittlung der Einwirkung der Schwiirzung 
dcr Oberfliiche gcmessen. Fur das -4uge waren alle IWtler dcr 
Grauskala gleich matt. Es  crgaben sich folgcnde Werte: 85(,?6 Wein: 
1,0 Glarizgrade. 72% WciB: 2"; 61:; WeiR: 2,8"; 52% WciR: 
3,4"; 44?<', RriR: 3,8"; 380,) WeiR: 4,4"; 207;) I$'ciR, was rinc>in 
dunkclri Grail entspricht : 7,ti"; 100; WeiR: 1 0 , S O ;  4 5 O . A  WriR: 
16" und 29; WciD: 22,9". Ifan sicht, daR bis zu W'!h WciR tlcr 
E'ehler tlcr JIessung 2" noch nicht cweichen wird, da wahrschcin- 
lich auch dic wciRe Sormalfliichc etwa 1" Glanz crgcbeii hiitte. 
Abcr schon cin schwaclier Schlrier wreicht rasch eiiw noch gr08crc. 
Schwarzung. und inan muB dcshalh auf Schlcirrfreilieit clcs ZII niesscn- 
den Papieres achtea 

ini (;rgms:itz zu 
andcrcn ~~Iiotoinc:trisc~l~cn Jlcssungcn -- nicht. Abcr bci stiirkerrr 
Farbung crhalt man doch w-ietlcr vie1 zii hohe FVertc und auRer- 
drni einc gcflrbte UIKI einr ungrfirhtc Gcsichtsfeldhiilftc, welche 
pbotometris(.h schwcr 7.11 vrrglrichrn sintl. Uni die I3cdingungrn 
aufziiklAren, habv ich jctlc 5. Suniincr dcs hunderttciligen 0 s t - 
w a I t l  sclicn Farbkrciscs gcinessc~n, wobei ich die Poraussetzung 
niaclitt., dnl3 dvr (+lanz dcr inatten Oberfliichen tlcr farbigen Tifcl- 
chen fiir das -lug(. glrich blicl)c, was aiwh ohne g r o h i  Fehlcr gilt. 
Sic when aus tler hier aufgczcichneten Kurvc, daR sic rccht un- 
rcgclmiifiig rcrliiuft. Ihr tiefstcr Wrrt ist bei Gclb Sr .  5, ihr hijchstcr 
bri ckm rcinrn 131au Sr. 55. E:s schcint mir sehr wahrschcinlich 
zu scin, dali tliesc FVcrte in Rrzichung zun~ Pchwarzgehalt, tler 
Farbungen stehcn, doch habc ich noch kcinc Gelegenheit zur Sach- 
priifung diescr Vcrmutung gehabt, durch Bcstimmung tles Schwarz- 
gchaltes nieincs 0 s t w a 1 d schcn Farbkrcises die Uestitigung zu 
crhalten. Auf allc Fall(: sind die ublichcn lcichtcn Firbungen photo- 
graphischcr Papicrc ohne sichtlichcn EinfluR auf dcn Glanzgratl ; 
nur Scharnoispapiere und Skalapapirrc wirtl man nur untrr sicli, 
nicht aber mit wcil3en Papieren verglcichcn konncn. 

Nit den Ergcbnissen mriner ?tIrssungeii will icli Sic nicht laiig- 
wcilen, cine iZnzalil Papicre verschiedencr Oberfliirhen habe ich 
mitgcbracht und Sic kljnnen nachher sellst sich ron dcr Hrauchbar- 
keit der Xethode iiherzeugen. Die niittlcrcn Icrgehnisse sintl Icicht 

Schwachc Fiirbuiq: crschwert die 3Icssung -- 

:) Ein clcgaiitcr und vollkoinnieiicr Apparal wird VOII dcii 
Werkstatten fur wissenschaftlichc Instrumente, Franz Schmidt 
& Hacnseh, Berlin 8. 12, wclchc dir :.\llcinnnfcrtigung iibcrnoni- 
men haben, gdicfert. 
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Rechentafel zur Volumreduktion yon Gasen. 
Von Wa. OSTWALD, GroRbothen i. S. 

I (Einaeg. 11./10. 1919.) 

1 Die haufige Arbeit der Reduktion eines Gasvolume z. B. a d  
Trockenheit, 0 Grad und 760 mm Druck geschieht, brkanntlich 
nach der Formel: 

zu bchaltrn. Gewahnlichc matte Gelatincpapierc, rnit dcr Rczcich- 
nung samtniatt, gcbcn etwa den Glanzgrad 10, halbmatte etwa 
den Glanzgrad 20 und hochglanzende den Glanzgrad 30. 1)iescr 
cwtspricht nahc dcm Glasglanz. WeiBcmailliertrs Glas gab auf 
tlrr Glasseitc geradc auch 30". Schwarzcs policrtes Spicgclglas gab 
tlcn Glanzgratl 41. Einc ausfixicrte, Hare Trockcnplattc auf schwar- 
zctn Samt mit der Gelatineseitc nach obtn 40", mit dcr Glasseitc 39". 
Kine vollig schwarz entwickelte Platte mit der Schichtsritc nach 
ohen crgab fiir sich auch 40'. 

C'elloidinpapiere gehcn sehr iihnliche Wertc wic Gelatincpapicrc. 
Ijagegcn erhllt man mit Barytpapicren, auch wenn sic schr glanzctid 
sintl, vie1 niedrigere Werte, cinfach dcshalb, wcil das Rindeniitt.el in 
spirlichrrrr Weise rorhandcn ist als bri lichtempfindlichcn Obcr- 
fliichcn. Hochglanzcndt 13arytpapicrc iibcrschreit.cn dcn Glanz- 
grad 20 srltcn. Arich fi ir die Mcssung dcs natiirlichcn oder des 
Kalantlcrglanzcx yon wciRen Papieren aller Art, also auch von Yhoto- 
rohpapirrcn ISBt 'sich das Vcrfahren trefflich bcnutzen. Ifan erhiilt 
Wertc zwischen 3---12'. 

Tch glauhc, daB niit d(:m Yolarisat.ionsglanzmesscr drr photo- 
graphischcn Trchnik cin Apparat in die H a d  gegeben ist, der 
sich alx niitzlich crweisen wird; insbcsonderc indcm er die not- 
nrndigc~ Glricliformigkrit eincs Emeugnisscs fiirdert. Ijer Apparat. 
Irgt nirht nur dic Wertr dcs Glanzcs zahlcnmaBig fest, sondern 
srinr ~titc.rschi~.dscniI)fintllichkrit iibcrtrifft noch tlas unbcwaffnete 
Augc drs geiibt.cn Praktikers. Piir allgcnieine Zwcckc geniigt r s  
iibrigrns, klcinrrr Untrrtcilutigen als halbc Grndc h i  den Glanz- 
gradrn wrgfallcn zu Iassrn oder aenigstcns immcr auf halhc Grade 
abzurundcw. [A. 157.1 

- . ._ 

273 vo == b - - p  .-- 
760 273 + t 

in der 
Vo = reduziertes Volum 

V = gcmessenes Volum 
b = Barometerstand 
t = 1Messungstemperatur 
p = Dampfdruck des Wassers 

bei der betr. Temperatur bedeuten.') 

Den Dampfdruck muB man einer Tabclle oder Kurve entnehmen, 
wcil eine befriedigende Formel noch nicht aufgestellt wurde?). 

Zur Vereinfachung der Iastigen Berechnung sind Tabcllen 3) 
benutzt wordcn. Ho f s a 13 4, hat au13erdem ein Kurvenblatt mit- 
geteilt, das bemnders zusammen mit eincr Ableserollc eine vcr- 
hdtnismbBig bequeme Erniittelung tler Werte crmiiglicht. Dadurrh 

l )  Vgl. z. R. S t r a c h e , Gasbrlcuchtung und Gasindustric, 

2, Vgl. z. B. W i l h e l m  O s t w a l d ,  Crundri13 1909, S. 70. 
3, S t r a c h e ,  a. a. 0. S. 1096 und vielc andcrc. 
*) Z. f. angcw. Chem. 32, I, 319 [1919]; weitere Litcratuntellen 

s. 1096. 

dasclbst ziticrt. 

Rechentafel von Wa. Ostwald. 




