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Kieser: Die Messung des Glanzes photographischer Papiere.
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Zwar soll es, wic Zinker18) angegcbcn hat, Sdurckonzentrationen
geben, bei denen cine Fascrschwichung nicht, im Gegenteil eine
Erhohung der Festigkeit eintritt; es ist aber nicht bekannt, ob auch
das Beiz- oder das Firbevermégen derartig behandelter Fasern
cin gesteigertes ist. Etwas ginstiger liegt wohl die Sachlage bei
der oberflichlichen Bildung von Oxycellulosen, bei welchen die
Fascrschwichung nieht so hervorzutreten scheint.

Wiinschenswert wire es, wenn man die vielfach in Rohfasern
vorhandenen, sozusagen natiirlichen Hydro- oder Oxycellulosen, die
Cellulosedextrine oder Hemicellulosen firberisch oder doch wenig-
stens Dbeizfirberisch nutzbarer als bisher machen kénnte, dadureh,
daB man sie in Schleim verwandclt in die fiir Beizen- und Farb-
stoffc aufnahmefihige Modifikation, was durch Druck, z. B. durch
Pressung, geschehen kénnte. Viclleicht sind die giinstigen Ergeb-
nisse der Jiggerfarberei oder derjenigen auf der Paddingmaschine
darauf zuriickzufithren, daB beim oftmaligen Abpressen des Ge-
webes kleine Mengen von Oxycellulo#en, die vorgebildet waren
oder sich im Firbevorgang bilden, dureh die Pressung zwischen
den PreBwalzen in die schleimige Modifikation iibergehen. In dhn-
licher Weise konnten vielleicht manche Verfahren der Appretur
gedeutet werden, bei welchen durch starken Druck die Faserober-
fliche mechanischer Bearbeitung unterzogen wird, ‘was schleim-
bildend wirken koénnte. Wie empfindlich Pflanzenfasern gegen
starken Druck sind, weiB jeder Mikroskopiker, der mit dem Mikrotom
arbeitet. Ein stumpfes Mikrotommesser schafft zahlreiche Druck-
stellen, die beim Ausfirben der Priparate deutlich als satter ge-
firbte Linien sichtbar werden.

*Dic Gegenwart von Hydro- oder Oxycellulosen ist auch von
EinfluB auf die Benectzbarkeit der Pflanzenfasern. Es ist eine be-
kannte Tatsache, daB metallgebcizte Ware schwer benetzbar ist.
Man wird das auf dic Metalloxyde oder Metallhydroxyde zuriiek-
filhren konnen, dic durch Trocknung in eine irreversible, nicht
mehr quellbare Modifikation iibergegangen sind. Aber auch un-
gebeizte, getrocknete Hydro- und Oxycellulosen netzen sich schwer,
und auch nicht gebeizte, ungefarbte oder gefirbte, scharf gebiigelte
oder geplittete Baumwollwaren zeigen schwierige Benetzbarkeit,
ein Abperlen von Wassertropfen, was auf Ausddrrung schleimiger
Hydro- und Oxycellulosen zuriickgefithrt werden konnte. Durch
Oxydation mit Bichromat, allerdings unter Mitverwendung von
Kupferoxydammoniak, erhdlt man wasserdichte Gewebel?); viel-
leicht sind auch hicr ausgedorrte Schleime der angedeuteten Art
die Ursache.

Eine ziclbewuBte Nutzbarmachung schleimiger Hydro- und
Oxyeellulosen, etwa durch Hydrolyse oder Oxydation in der Faser
selbst, erscheint schwierig in Riicksicht auf die leicht eintretende
Faserschwiichung. Man koénnte aber die Faser mit dem Schleim
klotzen, ihn als einen Teil eines Apprets auf dic Fascr bringen. Falis
es sich um weiBien Appret handelt, wiirden Hydrocellulosenschleime
den Oxycellulosenschleimen vorzuziehen sein, da sie nicht so wie
die Oxycellulosen zur Vergilbung neigen. Muster solcher Apprets
mag ich Thnen noch nicht vorlegen; sie sind noch zu ungleich-
mibig und unvollkommen, da es mir an den nétigen Maschinen
eines Textillaboratoriums fehlt. Ich besitze zwar cine sehr schone
Apparatur fiir Zellstoff- und Holzchemie, es fehlen mir aber, wie
gesagt, Sonderapparate fir Textilchemie ginzlich. Empfindlich
beeintrichtigt wird aueh die Durchfithrung solcher Versuche dureh
die ewigen Gassperrstunden. Vielleicht geben aber meine Aus-
filhrungen die Anregung zur Weiterfihrung und zum Ausbau der
mitgeteilten Beobachtungen im Bereich der Textilchemie, so daf
vielleicht die gefiirchteten Hydro- und OxyceHulosen sich noch
einmal als brauchbarc Helfer bei dcr Ausriistung von Baumwoll-
geweben erweisen. [A. 145.]

Die Messung des Glanzes photographischer
Papiere.
Von Dr. KarL Kiesgr, Beuel a. Rh.
(Vortrag gehalten auf der Hauptversammlung zu Wirzburg.)
(Eingeg. 13./8. 1919.)

Die Oberflicheneigenschaften der photographischen Papiere sind
abhingig von der groberen Struktur der Papieroberfliche selbst
und auBerdem von der feineren Struktur der Oberfliche der darauf
gebrachten Emulsion. Die fiir die grébere Struktur gebrauchten

18) Zinker und Schrobel, Firber-Zeitung 1913, 280.
7) P omeranz, Firber- Aeltung 1916, 98.

Bezcichnungen sind zwar auch ziemlich willkiirlich gewihlt, aber
sie benennen doch mehr ausgeprigte Eigenschaften, an denen
wesentliche Anderungen auch ohno cigentliche Messung leicht er-
kannt werden konnen. Bei der feineren Struktur der Oberfliche
der Emulsion — dem Glanze oder der Mattigkeit — sind verhéltnis-
miBig kleine Anderungen von groBem Einflul auf den Bildcharakter.
Sie lassen sich aber durch die iiblichen Bezeichnungen nicht ge-
niigend genau charakterisicren. Die Benennungsrcihe: tiefmatt,
matt, halbmatt, mattglanz, glinzend und hochglinzend ist an
sich unzureichend, und dic Benennungen werden auch zu willkiir-
lich angewendet, um alle MiBhelligkeiten bei der Herstellung, dem
Verkauf und dem Verbrauch photographischer Papierc zu verhindern.
Gerade unserc heutige Zeit erfordert aber klare und strenge Defi-
nitionen, um die Arbeit zu erleichtern und zu verbilligen. Der
kurzen Handelsbezeichnung muB die ecinwandfreic Messung zur
Seite stehen; wenn auch nicht fur den Verkauf im Klemen, 80 doch
fiir die Herstellung und den GroBvertrieb. :
Eine vollig matte Oberfliche, welche von einseitig emfallendem
Licht beleuchtet wird, zerstreut dieses vollig diffus und erscheint
deshalb in allen Lagen gegen das Auge gleich hell. Natiirliche
Gegenstinde und auch unsere photographischen Papicre weisen
solche absolut matte Oberflichen nicht auf. Unter besonderen

‘Vorsichtsmafiregeln hergestellte Gipsoberflichen und noch voll-

kommener, mit dem Rauch brennenden Magnesiums berducherte
Mattglasoberflichen kommen dem idealen Matt und gleichzeitig
auch dem idealen WeiB ziemlich nahe, und siec werden deshalb in
der Photometrie als Vergleichsflichen benutzt. Auch mit Matt-
blancfixe gestrichene, rauhe photographische Rohpapicre sind oft
fast ideal matt. Je weiter sich die Oberfliche eines Korpers von
dem idealen Matt entfernt, um so mchr wird schrig cinfallendes
Licht cinscitig reflektiert, und die Oberfliche erscheint unter dem
Reflexionswinkel am hellsten. Man miite deshalb den Glanz
photographischer Papiere am besten dadurch messen kénnen, daf3
men das Reflexionsvermogen ihrer Oberflichen mifit. Eine solehe
Messung erfordert jedoch groBic photometrische Mittel, und schon
schr leichte Firbung der zu messenden Fliche erschwert die Mes-
sung ecrheblich. Man kénnte auch eine Restmessung ausfiihren,
indem man nicht die Menge des reflektierten Liechtes miflt, son-
dern das restierende, diffus zerstreute- Licht, also die Mattigkeit.
In Ostwalds physikalischer Farbenlehre ist ein schr einfaches
und sinnrciches Halbsehattenphotometer angegeben, das dic Ost -
waldsche Forderung der Beobachtung bei cinem Lichteinfall
von 45° und einem Beobachtungswinkel von 0°, also senkrecht
zur beleuchteten Fliche erfiillt, und das — nebenbei bemerkt —-
fiw photographische Zwecke, z. B. fiir die Schwirzungsmessung
vortrefflich zu gebrauchen ist. Aber fiir dic Mattigkeitsmessung
photographischer Papierc kommt es nicht in Frage. Auch bei stark
glinzenden Papieren ist der Anteil an nicht diffus zerstreutem
Licht im Verhiltnis zu demi von dem weiBen Grunde diffus zerstreuten
zu klein, um genaue Messungen zu geben. Die Papiere sind nur
in den secltensten Fillen rein weiB, und wenn man sie nach der
Ostwaldschen Mcthode, welche ja zur Bestimmung unbunter
Farben dient, mit einer reinweilen und ideal matten Fliche ver-
gleicht, so ist dic Lichtschwiichung durch den Anteil an unbunter
Farbe groBer als durch die Reflexion in cinseitiger Richtung. Recht
gut weifl erscheinende photographlschc Papiere enthalten oft bis
zu 159, und mehr Schwarz! 1 NJ'{ w

Herr Prof. Schaum, den ich um scinen freundlichen Rat
anging, schlug vor, das Reflexionsvermogen photographisch zu be-
stimmen. Man nimmt dic zu messende Fliche unter verschiedenem
Beobachtungswinkel auf und miBt die Schwarzung, weleche man
bei gleichen Belichtungszeiten ecrhalten hat. Man muf$ dazu die
Schwarzschildsche Konstante des Aufnahmematerials ken-
nen oder vorher bestimmen, was das Verfahren etwas kompliziert
macht. Es hat sich auch eine schr cinfache, direkte Mcthode finden
lassen, welche alle billigen Anforderungen an Genauigkeit, Einfach-
heit, Schnelligkeit und Reproduzicrbarkeit erfullt.

Es ist ja schon mehr als 100 Jahre bekannt, daB alles von nicht
metallischen Oberflichen reflektierte Licht geradlinig polarisiert
ist. Diese Polarisation ist immer nur eine teilweise; je vollkommener
matt cinc Oberfliche ist, um so geringere Anteile des reflektierten
Lichtes sind polarisiert, je glinzender sie ist, um so vollkommener
ist die Polarisation'). Man hat also nur zn bestimmen, welcher

1) Man hat iibrigens zeigen konnen, daB auch bei der Reflexion
von schr vollkommen poliertem, schwarzem Glase dic geradlinige
Polarisation nicht ganz vollkommen ist, sondern daB immer geringe
Anteile von eclliptisch polarisiertem Licht beigemengt sind.
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Anteil des reflektierten Lichtes polarisiert ist, um ein wohldefiniertes
MaB fiir den Glanz einer Oberfliche zu haben, und man kann die
Methode auch auf den Glanz photographischer Papiere anwenden.
Ein unbelichtetes, fixiertes Blatt cines photographischen Papieres
ist gebildet durch eine weille, oder leicht gefirbte, an sich matte
Papierunterlage, auf der die mehr oder weniger glinzende Substrat-
schicht, dic aus Kollodium oder hiufiger aus Gelatine gebildet ist,
obenauf liegt, Fallt Licht auf deren Oberfliche, so wird ein Teil regel-
recht unter dem Einfallswinkel reflektiert, und dieses normal reflek-
tierte Licht dirfen wir unter gewissen Voraussctzungen als voll-
kommen geradlinig polarisiert betrachten. Ein Teil des Lichtes
dringt in das Substrat ein und wird teilweise darin, besonders aber
an der Papierunterlage diffus reflektiert und gelangt unpolarisiert
w. a. auch in der Richtung des an der Oberfliche reflektierten
Strahles in unser Auge oder das Beobachtungsinstrument. Wel-
chen Anteil in jedem Falle der polarisierte und der nichtpolari-
sierte Strahl amn Gesamtlicht hat, liBt sich nur auf sehr kompli-
zierte Weise nach der Fresnelschen: Theoric berechnen.  Auf
alle Fille lieB sich nicht voraussagen, ob der Anteil des polari-
sierten Lichtes geniigt, um bei geringeren Unterschieden im Glanze
weBbare Unterschiede zu zeigen. Es zeigte sich aber bald, da$
der Betrag an polarisiertem Licht in dem gesamten reflekticrten
Licht iiberraschend hoch ist und bis zu 809 dessclben betragen
kann.

Nun scheint die Messung des polarisierten Anteils noch schwie-
riger und komplizierter zu scin als dic Messung des Reflektions-
vermogens. In der Tat hat mir dies auch viel Kopfzerbrechen und
Miihe gemacht, bis sich auch hier ein sehr einfacher Ausweg fand.
Jedes gut cingerichtete photographisch-chemische Laboratorium
besitzt, nimlich schon ein Préizisionsinstrument fiir diese Messung,
meist ohne es zu wissen. Das M ar tenssche Polarisationsphoto-
meter, der Oberteil des bekannten von Schmidt & Haensch ge-
lieferten Dichte- und Schwirzungsmesser ist ein solches Instrument
zur Messung des Anteils an polarisiertem Licht, welcher nicht-
polarisiertem beigemischt ist. Wenn man die beiden Offnungen,
durch welche das Licht bei der Messung der Schwirzung oder der
Dichte eintritt, durch einc einzige zentrale ersetzt, so stcllt das
Martenssche Photometer ein sehr vollkommenes Polarimeter dar,
dhnlich dem alten Cornuschen Polarimeter, aus demy es wahr-
scheinlich aueh hervorgegangen ist. Dieses bestand aus ecinem
doppelbrechenden Prisma, z. B. nach Roc¢hon oder nach Wol-
laston; dieses zerlegte das durch die zentrale 0ffnung eintretende
Lichtbiindel in zwei nebencinander liegende, bei natiirlichem Lichte
vollig gleichhelle, senkrccht zueinander polarisierte Biindel. Diese
passierten ein Analysatornikol, das in bekannter Weise die Intensi-
titen der beiden Lichtbiindel abzugleichen gestattet, falls sic ungleich
sein sollten. Sie sind dies, sobald dem natiirlichen Licht des ein-
tretenden primiaren Lichtbundels polarisierte Anteile beigemischt
sind. Die Drehung des Analysatornikols ist das MaB fiir den Polari-
sationsgrad. Jch habe zwar die Theorie des Instruments nirgends
gefunden; nach wmeinen Uberlegungen muB aber der polarisierte
Anteil proportional der Tangente des Drehungswinkels sein. Man
findet also den Prozentgehalt an polarisiertem Licht im Gesamt-
licht, indem man den numerischen Wert der Tangente mit 100
multipliziert.

Das Martcnssche Photometer wird mit der cinen zentralen
Offnung auch von den Verfertigern als Polarimeter empfohlen,
insbesondere zur Messung der Polarisation des blauen Himmels-
lichtes. Es unterscheidet sich von dem C or n uschen Polarimeter
durch die Einfiigung cines Biprismas iber dem Wollastonprisma,
um ohne Trennungslinie ancinanderstofiende Gesichtsfeldhilften zu
bekommen.

Die Vollkommenheit der Polarisation ist noch abliingig vom
Einfallswinkel und Beobachtungswinkel des Lichtstrahls. Unter
dem Polarisationswinkel, bei dem der einfallende Lichtstrahl auf
dem gebrochenen senkrecht steht, ist die Polarisation vollkommen.
Nun kennt man von den photographischen Schichten das Brechungs-
vermégen meist nicht genau, geht aber nicht fchl, wenn man es
im Mittel zu 1,5 annimmt. Daraus ergibt sich ein Polarisations-
winkel von 56° Unter diesem Winkel mufl man das Licht auf
das zu messende Papier auffallen lassen, und unter diesem Winkel
riclitet man auch das Polarimeter gegen dic Papicroberfliche. Die
Trennungslinic der beiden Gesichtshilften des Polarimeters liege
dabei genau in der Einfallsebene des Lichtes. Wenn das unter
dicsen Umstinden eintretende Licht natiirliches, unpolarisiertes ist,
50 steht der Index der Analysatorteilung auf 45 oder auf 135, 225
und 315°, wenn beide Gesichtshilften vollig gleich hell sind.  Ist

das eintretende Licht dagegen vollig polarisiert, so mufl man um
45° drehen, um wieder Gleichheit zu erhalten, die in diesem Falle
dann ibrigens volle Dunkelheit ist. Tageslicht ist zur Messung
nicht ohne weitzres zu gebrauchen, da es oft polarisierte Anteile
enthilt, welche mit den meteorologischen Verhiltnissen wechseln;
man mull mehrere feinkornige Mattscheiben zur Depolarisation
vorschalten.  Am einfachsten ist die Verwendung einer kleinen
Glithlampe, deren Intensitdt man dureh einen einfachen Widerstand
fir jede Beobachtungshelligkeit passend macht, und vor welche
man eine depolarisierende Mattscheibe schaltet, um ganz sicher zu
gehen.  Theoretisch miiBte man eigentlich paralleles Licht auf die
polarisicrende Oberfliche auffallen lassen, um homogene Polarisa-
tion zu hekommen. Da aber day Gesichtsfeld des Beobachtungs-
apparates nur wenige Grade umfaBt, ist dies praktisch nicht not-
wendig, und man kann von der Einrichtung ecines richtigen Kolli-
mators absehen.

Ich zeige Thnen hier cinen praktisch ausgefithrten Apparat?), den
ich mir mit Hilfe eines kiiuflichen Martcnschen Photometers selbst
zusammenbaute, und mit dem ich schon eine groiere Anzahl prak-
tisch verwendeter Messungen durchgefihrt habe. Man Dbraucht
nicht im Dunkelraum zu messen, sondern im halbhellen Zimmer.
Die Kautelen zur Erzielung genauer Ergebnisse bei solchen Mes-
sungen hat neuerdings wieder O st wald in seiner physikalischen
Farbenlchre sehr instruktiv angegeben. Die Ablesung erfolgt in
vier Oktanten der Kreisteilung. Man stellt auf vollige Gleich-
heit der beiden Gesichtshilften ein. Das ist bei hoheren Drehungs-
graden aus einem Mangel des Modell-Apparates heraus nicht
mehr moglich; man kann dann zwei dunkle, sich gegeniiberliegende
Quadranten unterscheiden, die man auf gleiche Grofie bringt. ¥ |

Papicre mifit man immer unentwickelt, gewaschen und ge-
trocknet. Nie missen vollig ungeschwirzt sein, da sonst eine starke
Verschiebung der Glanzgrade eintritt.  Unter Glanzgraden ver-
stche ich dirckt die Grade, um welche der Analysator gedreht
werden muB. Kine O st wald sche Grauskala, welche mir Herr
Geheimrat Ostwald freundlich zur Verfiigung stellte — cbenso
wie auch einen spéater noch zu erwidhnenden hundertteiligen Farb-
kreis --, habe ich zur Ermittlung der Einwirkung der Schwiirzung
der Oberfliche gemessen. Fir das Auge waren alle Ifelder der
Grauskala gleich matt. Es ergaben sich folgende Werte: 859, Weil}:
1,3 Glanzgrade. 729, WeiB: 2°; 619, Weill: 2,8°; 529) Weili:
3,4°; 449, WeiB: 3,8°; 3892, WeiBl: 4,4°; 209, Weill, was einem
dunkeln Grau entspricht: 7,6°; 10°;, WeiB: 10,5°; 4,59, Weill:
16° und 2%, WeiB: 22,9°. Man sicht, daB bis zu 609, Weill der
¥ehler der Messung 2° noch nicht erreichen wird, da wahrschein-
lich auch diec weciBe Normalfliche ctwa 1° Glanz ergeben hitte.
Aber schon ein schwacher Schleier erreicht rasch cine noch grofiere
Schwirzung, und man mufl deshalb auf Schleierfreiheit des zu messen-
den Papieres achten.

Nehwache Firbung erschwert die Messung - - im Gegensatz zu
anderen photometrischen Messungen —- nicht. Aber bei stiarkerer
Yarbung crhilt man doch wieder viel zu hohe Werte und aufler-
dem eine gefirbte umd cine ungefirbte Gesichtsfeldhilfte, welche
photometrisch schwer zu vergleichen sind. Um die Bedingungen
aufzukliren, habe ich jede 5. Nummer des hundertteiligen Ost -
waldschen Farbkreises gemessen, wobei ich die Voraussetzung
machte, daB} der Glanz der matten QOberflichen der farbigen Tafel-
chen fiir das Auge gleich blicbe, was auch ohne groen Fehler gilt.
Sie schen aus der hier aufgezeichneten Kurve, dalB sie recht un-
regelmiiBig verliuft. Ihr tiefster Wert ist bei Gelb Nr. 5, ihr hoehster
bei dem reinen Blau Nr. 55. Es scheint mir sehr wahrscheinlich
zu sein, daB diesc Werte in Beziehung zum Schwarzgehalt der
Firbungen stehen, doch habe ich noch keine Gelegenheit zur Nach-
priifung dieser Vermutung gehabt, durch Bestimmung des Schwarz-
gehaltes meines Qs t wald schen Farbkreises die Bestiitigung zu
erhalten. Auf alle Fille sind dic iiblichen leichten Firbungen photo-
graphischer Papiere ohne sichtlichen EinfluB auf den Glanzgrad;
nur Schamoispapiere und Skalapapiere wird man nur unter sich,
nicht aber mit weilen Papicren vergleichen kénnen.

Mit den Ergebnissen meiner Messungen will ich Sie nicht lang-
weilen, eine Anzahl Papicre verschiedener Oberflichen habe ich
mitgebracht und Sie kénnen nachher selbst sich von der Brauehbar-
keit der Methode iiberzeugen. Die mittleren Ergebnisse sind leicht

2} Ein cleganter und vollkommener Apparat wird von den
Werkstatten fir wissenschaftliche Instrumente, ¥ranz Schmidt
& Haensch, Berlin 8. 42, welche die Alleinanfertigung ithernom-
men haben, geliefert.
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zu behalten. Gewohnliche matte Gelatinepapiere, mit der Bezeich-
nung samtmatt, geben etwa den Glanzgrad 10, halbmatte etwa
den Glanzgrad 20 und hochglinzende den Glanzgrad 30. Dieser
cntspricht nahe dem Glasglanz. WeiBemailliertes Glas gab auf
der Glasseite gerade auch 30°. Schwarzes poliertes Spiegelglas gab
den Glanzgrad 41. Eine ausfixierte, klare Trockenplatte auf schwar-
zem Samt mit der Gelatineseite nach oben 40°, mit der Glasseite 39°.
Eine vollig schwarz entwickelte Platte mit der Schichtseite nach
oben ergab fir sich auch 40°.

Cclloidinpapiere geben sehr #hnliche Werte wic Gelatinepapiere.
Dagegen erhilt man mit Barytpapieren, auch wenn sie schr glinzend
sind, vicl niedrigere Werte, cinfach deshalb, weil das Bindcemittel in
spirlicherer Weise vorhanden ist als bei lichtempfindlichen Ober-
flichen. Hochglinzende Barytpapiere iiberschreiten den Glanz-
grad 20 selten. Auch fiir die Mcssung des natiirlichen oder des
Kalanderglanzes von weifien Papieren aller Art, also auch von Photo-
rohpapiceren lafit 'sich das Verfahren trefflich benutzen. Man erhiilt
Werte zwischen 3--12°.

Tch glaube, dafl mit (lem'Polarisationsglanzmesser der photo-
graphischen Technik cin Apparat in die Haund gegeben ist, der
sich als nittzlich erweisen wird; insbesondere indem er die not-
wendige Gleichférmigkeit eines Erzengnisses fordert. Der Apparat
legt nicht nur dic Werte des Glanzes zahlenmiBig fest, sondern
seine Untersehiedsempfindlichkeit ubertrifft noch das unbewaffnete
Auge des geiibten Praktikers. Fiir allgemeine Zwecke geniigt cs
iibrigens, kleinere Untertcilungen als halbe Grade bei den Glanz-
graden wegfallen zu lassen oder wenigstens immer auf halbe Grade
abzurunden. [A. 157.]
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Rechentafel zur Volumreduktion von Gasen.

Von Wa. OstwaLD, GroBbothen i. S.
(Eingeg. 11./10. 1919.)

Die haufige Arbeit der Reduktion eines Gasvolums z. B. auf
Trockenheit, 0 Grad und 760 mm Druck geschieht bekanntlich
nach der Formel: '
Vo = b—p 273

°T 760 273 4t
in der

Vo = reduziertes Volum
V = gemessenes Volum
b = Barometerstand
t = Messungstemperatur
p = Dampfdruck des Wassers

bei der betr. Temperatur bedeuten.!)

Den Dampfdruck mufl man einer Tabclle oder Kurve entnehmen,
weil eine befriedigende Formel noch nicht aufgestellt wurde?2).

Zur Vereinfachung der listigen Berechnung sind Tabellen 3)
benutzt worden. HofsaB4) hat aullerdem ein Kurvenblatt mit-
geteilt, das besonders zusammen mit einer Ableserolle eine ver-
hiltnismiBig bequeme Ermittelung der Werte ermoglicht. Dadurch

1) Vg'l.. %z B. Strache, Gasbeleuchtung und Gasindustrie,
S. 1096.

2y Vgl. z. B, Wilhelm Ostwald, Grundril 1909, S. 70.

3) Strache, a. a. 0. S. 1096 und viele andere.

4} Z. f. angew. Chem. 32, I, 319 [1919]; weitere Literaturstellen
daselbst ziticrt. .
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